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Oskrba energijsko varcnih stavb z energijo za ogrevanje,
hlajenje, prezracevanje, TSV in osvetlitev pretezno s
pretvarjanjem obnovljivih virov energije na stavbi sami ali v
blizini stavbe (daljinski sistemi).

Soncna energija Ogrevanje Hlajenje TSV
Biomasa Ogrevanje Hlajenje TSV
Geotermalna energija Ogrevanje TSV

Toplota okolja Ogrevanje [ Hlajenje }

Toplota okolja/TC Ogrevanje { TSV }
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Soncna energija
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Soncna energija

© BoljSe komponente

nov postopek toplotne obdelave stekla — vecja
trdnost in odpornost na mehanske
obremenitve

@ Integriranje SSE v
elemente ovoja stavb




Soncna energija

@ Integriranje SSE in
PV (PV-T)

| High performance
' PV-T hybrid

High performance : = . ‘ Combo collectors
photo voltaic S 5 ] Measuring results:

module (3*) i ey ro ~ E 140 Wp/m?

Measuring results: * e e = .o E 520 Wp/kol.
. 146 Wp/m? ~  BRD patent 20.2006.010.7 = = ' T 650 Wth/m?
w 540 Wp/kol. - ~ = EU patent EP 06023894 = = T 2440 Wth/kol.




Soncna energija

© Ogrevanje stavb
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Soncna energija
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Soncna energija

Pri sodobni solarnih sistemih, ki so namenjeni ogrevanju in pripravi TSV v

vecstanovanjskih stavbah uporabljajo dvocevni razvod toplote ter stanovanjske

toplotne postaje.
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Prednosti:

® manjse toplotne izgube razvodnega omrezja
© pretocna priprava sanitarne tople vode
© lazji obraCun rabe energije po porabnikih



Soncnha energija

V praksi so preizkusene 4 vrste sezonskih hranilnikov toplote v
solarnih sistemih:

® vodni;

® zemlja/navpicni prenosniki toplote;
® gramoz z vodo (umetni vodonosnik);
® naravni vodonosniki.

m? MW GWh m3

Marstal 18,048 12.9 8.2 2,100 Vodni
3,500 Gramoz/voda
10,000

Kungalv 10,048 7 4.5 1,000 Vodni

Braendstup 8,000 5.6 3.6

Strandby 8,000 5.6 3.6

Nykvarn 7,500 5.3 3.4 1,500 Vodni

Falkenberg 5,500 3.9 2.5 1,100 Vodni

Neckarsulm 5,044 3.5 2.3 25,000 Zemeljski

Ulsted 5,000 3.5 2.2 1,000 Vodni

Zrgskoping 4,900 3.4 2.2 1,200 Vodni

Friederichshafen 4,250 3 1.9 12,000 Vodni




Solski center v Karlsruhe (A, 4150 m?2), 1600 m? SSE, HT 4500 m?3,
40% deleZ ogrevanja s soncem, manjse emisije CO, 590 t/a -> 200 t/a




“Odprt proces” - zrak s katerim “Zaprt proces” — produkt je hlajena
prezracujemo stavbo hladimo v voda (5°-10°C), ki se pretaka do

klimatu pred vstopom v stavbo decentralnih enot (ventilatorskih
konvektorjev, hladilnih gred, toplotno

vzbujenih gradbenih konstrukcij

~18°C

Chilled ceiling
Heat
Return air - 60°C —
u air
{ (v48) PRy
»  Supply air Thermally (<12t :
driven Eallil
.- Chiller " Cooled /
Desiccant evaporative Conditioned G ax 2 | =-> Conditi I
cooling (DEC) area Chilled water (Y : I
g 8
temperature area

V obe vrsti sistemov moramo za delovanje dovajati toploto. To je naloga
sprejemnikov soncne energije. Temperaturni nivo dovedene toplote je med
50°in 60°C pri odprtem procesu in 80°do 95°C+ pri zaprtem procesu.



Soncna energija — hlajenje stavb

Absorpcijski solarni sistemi za hlajenje s
hladilno moc¢jo 5 in 15 kW

Pomembno: pri na¢rtovanju so pomembne vse tri
temperature — temperatura grelne vode,
temperatura okolice v katero prenasamo odpadno
toploto in temperatura hlajene vode (Rotartica)

Tsuministro a Int: fancoil Int. suelo/techo Int: fanccll
Generador Factar de Capacidad (7-120C}) radiante {18-20% C) (7-122C)
{de panel selar + caldera Morma ARIT 550; 2000 | Ext: Torre refrigeracion Ext: disipacidn s=ca Ext: disipacion seca (38
apoyo) (290 C) [38-420 C) 420 C)
80" C 0.4 5,6 kW 4 2 kw 2.5 kw
op° C 0,9 6,3 kW 5.5 kKW 3.5 kW
1002 C 1 7.0 kw 6.8 kw 4,5 kw
1i0° C 1,15 8,1kw 7.8 kw 5,5 kw
120° C 1.4 9.8 kW 95 kw B 7 kW




Trzni delezi razlicnih vrst soncnih celic
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Soncna energija

@ Integriranje v ovoj stavb/transparentni moduli

@ PV moduli so lahko izdelani v obliki ze uveljavljenih standardnih gradbenih
elementov
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. Operating and control system KWB Comfort 3: Inr i y-to-operate,

Sodobne kurilne naprave / zagotovljena kakovost kuriv

. Fill area: Large fill door, spacious fill area, long burning time

High- p: ir i hamber: Perfect burnout, low emission,
efficient fly-ash separation

. Air ducting: Separate adjustable primary and secondary air shutters

Heat exchanger: Upright tube heat exchanger with special turbulators

. Induced draft fan: Speed-controlled, modulating capacity adjustment

Lambda control system: Permanent flue gas analysis, stable combustion, low emissions

ic, and unique

KWB Multifire 15, 25, 30, 40, 50, 60, 80 and 100 kW

1. Heat Upright,

ic dedusting heat with special

P

Combustion system: Underfeed gasifier, ring nozzle burner, high-temperature bounce dome,
turbulent burnout zone

Fire shutter: Gas-tight, burnback-proof, tested
Ash removal system: Automatic ash removal, ash compaction and fill level monitoring
Fuel extractor: Reliable conveyor i

y for rigorous indivi q
Operating and control system KWB Comfort 3: Ir i ¥

P 3 ic, and unigue

Neos ow

Stoker screw: Stainless steel spirals with carbide coating

Emisije PM zmanjSane na 5
mg/Nm3, 95% manj kot pri
klasinih kotlih na polena.




[ Soproizvodnja ] [Loéena proizvodnja toplote in elektri¢ne energijeJ
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Biomasa

@ Soproizvodnja

Gas engina

Generator

Cooling water
heat exchanger

Pilotni sistem za soproizvodnja s
Stirlingovim motorjem 3 kW P, 10,5
kW P,; uplinjanje pelet



Toplota okolja / TC

® Pretok raka 0,15 m3/h na 1 kW; COP: 2,8 to 4,3

© Pretok podtalnice 200-300 I/h na 1 kW; COP:5to 6

® 20to 35 W na mdolzine, 10 -30 W/m?2; COP: 4 to 4,5




Toplota okolja / TC
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Toplota/hlad okolja

Temperatura (°C)
Temperature (°C)
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Toplota/hlad okolja
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Energija vetra
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Tipicni faktor moci med 20 to 40%.




Nove tehnologije / visja u€inkovitost / visja ekonimoénost
investicij

Preverjanje kakovosti sistemov ob predaji lastniku (Pogodba
o zagotovljeni dobavi energije)

Povezovanje decentralnih sistemov v stavbi / daljinskih
sistemov z nadzornimi sistemi
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